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Gisement renouvelable de biomasse
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Concept de bioraffinerie
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Concept de bioraffinerie
Valorisation totale des sous produits du gingembre selon un concept de 
bioraffinerie

Rhizomes de 
gingembre

Gâteau 
pressé de 
gingembre 

GP

Valorisation

Huile essentielle
Antioxydant
Fibres



p. 5Titre de la présentation

Date / information / nom de l’auteur

Concept de bioraffinerie
Le chauffage micro-ondes: 
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Concept de bioraffinerie
Les micro-ondes

Rayons X Ultraviolet Infrarouge Micro-ondes
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Vibration des molécules

Electrons
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Couche

électronique

interne

Spectre électromagnétique*

2,45 GHz

l = 12,2 cm

E = h.n = 0,23 J/mole

* Neas, E. & Collins, M. Introduction to Microwave Sample Preparation: Theory and Practice (1988) 8.
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Concept de bioraffinerie
Le chauffage micro-ondes versus chauffage conventionnel

7

Chauffage
conventionnel

Chauffage 
par micro-ondes

•Taux de chauffage lent
•Chauffage superficiel
•Processus lent
•Non sélectif

•Taux de chauffage rapide
•Chauffage volumétrique
•Processus rapide
•Sélectif, directement au cœur de 
la matrice
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Concept de bioraffinerie
Le chauffage micro-ondes: 

Eau de constitution

Huile essentielle
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Concept de bioraffinerie
Le chauffage micro-ondes: Composés volatils et antioxydants 
extraits du matériel végétal du gingembre 

GR = 

Rhizomes de gingembre

GP = 

Gingembre pressé

GPMHG = purée de gingembre 
après MHG 
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Concept de bioraffinerie
Valorisation totale des sous produits du gingembre selon un concept de 
bioraffinerie

Rhizomes de 
gingembre

Gâteau 
pressé de 
gingembre 

GP

Valorisation
Valorisation

Résidu 
solide de 
gâteau de 

presse 
apres MHG
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Valorisation de coproduit
Extraction de métabolites secondaires
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Valorisation de coproduit

0

+

-

CompressionDécompression

pression

temps

Création Croissance Implosion Décapage

Energie localisée très importante

•Température jusqu’à 5000 °C

•Pression jusqu’à  2000 atm

•Microjets à 400 m/s

•Formation de radicaux libres

H2O --->  H· + HO·

Extraction de métabolites secondaires en utilisant des ultrasons
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Concept de bioraffinerie

Effets des ultrasons sur le rendent d’extraction et sur 

la teneur en gingerols et en 6-shogaol dans l’extrait
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Concept de bioraffinerie

Valorisation totale des sous produits du gingembre selon un concept 
de bioraffinerie

UAE Filtration Evaporation
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Extraction à l’aide de solvant biosourcé
EcoXtract® est dérivé de l'hémicellulose, que l'on trouve en grande quantité 
dans de nombreux sous-produits agricoles, et n'entre pas en concurrence avec 
l'offre alimentaire.

Corn Cob
Sugar cane 
bagasse

O CHO

O CH32-methyloxolane

Furfural

Furfuryl alcohol

2-methylfuran

Hemicellulose-rich 

agricultural by-products

MeOx
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Extraction à l’aide de solvant biosourcé
Valorisation du marc de café

Marc de Café

Résidus insolubles après la preparation du café

Graisses
Protéines
Fibres brutes
Cendres
Glucides
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Extraction à l’aide de solvant biosourcé
Valorisation du marc de café

Huile

Extraction : 

Petroleum solvents

Polluant

Neurotoxic

Green extraction principles

Applications : Alimentation Cosmetique PharmaceutiqueAlimentation

pour animaux
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Extraction à l’aide de solvant biosourcé
Valorisation du marc de café

Séchage

40°C – 48h

Boyage

Solvant :

- Hexane
- 2-methyloxolane
- 2-methyloxolane 

water saturated (95,5%)

Solvant recylé

Marc de café dégraissé

Huile de café

Cofé

Marc de café

Biomasse
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Extraction à l’aide de solvant biosourcé
Valorisation du marc de café

Rendement
en huile

Composition lipidique

Marc de café



p. 20Titre de la présentation

Date / information / nom de l’auteur
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Valorisation du marc de café

Compositions 
en

acide gras
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Extraction à l’aide de solvant biosourcé

Valorisation du marc de café
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Conclusions

Valorisation des coproduits

Réductions des énergies consommées

Réduction des quantités de déchets

Utilisation de solvants biosourcés

Concept de bioraffinerie


